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Themen des heutigen Abends

Hintergrunde und rechtlicher Rahmen Warmeplanung
Vorstellung des aktuellen Projekt-Stands
Fragen & Antworten

lhr Beitrag: Themensammlung ,benctigte Hilfestellungen®
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ENIANO ist seit 2012 Partner fur....

Kommunale Software fur die

Energieplanung Energieplanung

Wir waren als Dienstleister bereits tatig in/fur:
Landeshauptstadt Munchen, Landkreis Freising, Landkreis Ebersberg, Landkreis Minchen, Landkreis

Berchtesgadener Land, Landkreis Regensburg, Landkreis Aichach-Friedberg, Stadt Augsburg, Landkreis
Ulm, Landkreis Neu-UIm, Bundesrepublik Osterreich, Klagenfurt am Woérthersee, Stadt Hersbruck, ...

ENIANO



ENIANO

Hintergrunde & rechtlicher Rahmen



Entwicklung erneuerbare Energien

Erneuerbare Energien: .
Anteile an den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2024 Ziel 2040/45
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Quelle: Bundesumweltamt auf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (Stand 2025)
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Entwicklung CO, Preis

Szenario-Vergleich CO,-Kosten p.a. fur ein durchschnittliches
Reihenhaus bis 2045 (in EUR)
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| st mmm Szenario "niedrig” Szenario "hoch” —KEA (Klimaschutz- & Energieagentur Baden-Wurttemberg)

Annahme Durchschnittsgebaude: Reihenhaus, Baujahr 1996 — 78; beheizte Flache 106 m2
Quelle: §10 BEHG; EU-Kommission, Mercator Reserach Institute on Global Commons and Climate Change (MCC), KEA (Klimaschutz- & Energieagentur Baden-Wiirttemberg)
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Rechtlicher Rahmen

Warmeplanungsgesetz (WPG)
,Wie kann die Warmeversorgung CO,-frei gestaltet werden™?

Ziel
Klimaneutrale
01.01.2024 bis 30.06.2026 30.06.2028 01.07.2028 Wérmeversorgung
2045
65% EE-Regel fur 65% EE-Regel fur Neubau in Baulicken & 65% EE-Regel greift 1 Monat
Neubau Heizungstausch im Bestand — 10 Jahre nach Ausweisung Warme-
Ubergangsfrist bei Vertragsabschluss zum netzgebiet - mogliche
Anschluss Warmenetz Ubergangsfristen

Gebaudeenergiegesetz (GEG) — Gebaudeeigentumer
,Welche Heizung darf eingebaut werden®?
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Inhalt Warmeplan

« Aufnahme Gebaude- « Ermittlung von « Einteilung von * Beschreibung lang-
bestand/ Energie- Potenzialen zur Gebieten fristige Entwicklung
Infrastruktur Wérmeerzeugung aus . parstellung mégliche Warr.neversorgung

+ Ermittlung Warme- SIEVEARIED Entwicklung ,Warme-  * Ableitung notwendiger
bedarf- & verbrauch. Energien & Abwarme mix“ bis 2045 MaRnahmen
eingesetzten « Sanierungs - &

Energietragern etc. Warmenetzpotenzial

Akteursbeteiligung
aktuelle & potenzielle Netzbetreiber/ Anlagenbetreiber, Gewerbe & Industrie, Abwasser ZV...

Offentlichkeits-Information
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Die kommunale Warmeplanung
»,Eine rechtlich unverbindliche, strategische Fachplanung®“ (WPG §3,1,6)

Transparenz zur Planung

) Planungssicherheit fur alle
Warmeversorgung

Zentraler Baustein der
Energiewende

Detailplanung zur technisch-
wirtschaftlichen Machbarkeit

Endkundenpreis fur Warme

Was sie leistet

\V

Umsetzungsoptionen

Entscheidung &
Umsetzungsplanung

Gebietslogik Einzelgebaude

ENIANO
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Projektergebnisse
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Gebaudebestand

Verteilung
Bestands-
gebaude
(%)

Verteilung
Baualters-
Klassen

(# Gebaude)

ENIANO

Anteil
nach
Nutzflache

Anteil
nach
Anzahl

67%

25% 7% 1%

93%

5% 1% 0%

m\Wohnen

1.382

mGHD moffentlich © sonstige

150348
148 311 219
123 4 152 179
10 14 14 3 1 64 25 43 4 1 2 6 1
||
bis 1948 1949 bis 1978 1979 bis 1994 1995 bis 2011 ab 2012
mRH  ®DHH  =EFH MFH  =GMH
1977-'82 1983 -'95 1995 / 2002/ seit 2020
1. WSchVo 2. WSchVo WSchVO 1995: EnEV: GEG

11



Wie wird heute geheizt?

Oberflachennahe Geothermie

£
! ll g /
\ |
\'\/ /
i\vﬁ\f\‘

1 genehmigte
Erdwarmesonden-Anlage

~180 genehmigte Grund-
wasser-Warmepumpen

ENIANO

Erdgasversorgte Gebiete

Legende

.

-

Nahezu vollstandige
Abdeckung des Gebiets

Fernwarmeversorgte Gebiete

?@ /

™

Mehrere Bestandsnetze

AulRerdem: 1.135 MWh Solarthermie
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Ist-Bilanz Warmesektor (2022)

Split Nutzenergieverbrauch

ﬂ%

3%,

Total:
203 GWh

66%

m Heizol Erd-/ Flussiggas

Strom (Nachtspeicher) ® Strom (Warmepumpen)

ENIANO

Split Treibhausgasemissionen

Gesamt-Emission:
50.793 t
CO,-Aquivalente

Pro-Kopf-Emission:
24 t/a
CO,-Aquivalente

2%

B Biomasse Solarthermie

B Fernwarme sonstige Konventionelle

13



Kein Potenzial bei....

d )
kﬂ Abwarme
Keine unvermeidbare Abwarme aus grof3eren
Betrieben verfugbar (Gewerbe-Umfrage)

\_ /
A Umweltwarme
Keine grolden Oberflachengewasser wie Flusse
(1. Ordnung) oder Seen

N J

(
ﬁ Gruner Wasserstoff

Kein raumlicher Bezug zu Kernnetz & keine
Planung Verteilnetz (Aussage KommEnergie)

Biogas / griines Methan

Verfugbarkeit mittel — langfristig nicht gesichert

ENIANO

bzw. unbekannt; bereits heute Nutzung > Potenzial

- J
@ _ )
’ Biomasse
Bereits heute Nutzung > (lokales) Potenzial
(ausschlieBlich Rest — und Abfallstoffe)
- J
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Potenziale fur zentrale Versorgung

é Tiefe Geothermie

+ Hohe Versorgungs-
sicherheit

+ Hohe Energieeffizienz 2

I' Hohe Investitionen

©Basis: Geothermie.ch

N . S »y;’;‘.;'f :
-®: Solarthermie-Freifliche
M
PNA
+ Keine Brennstoffe/ Strom @
erforderlich [ —

Q@

Eﬂi
Il ,Erganzende Warme* ? ® I
aufgrund Saisonalitat -

©Basis: Solarserver

+ Moderate Investitionen /
Betriebskosten

ENIANO

Abwasser

Raum- Heizzentrale

heizung

+ Bestehende Ressource

i Heiz- Energie- Warme-
il m kessel speicher pumpe

+ Geringe Investitionen =
Il Erforderliche o —
Abﬂussmengen Nahwarmenetz bis 80°C
Abwasserkanal Wérmet;uscher
©Basis: UM BW

9 Grundwasserwarme

+ Konstante
Energiebereitstellung

+ Geringe Betriebskosten

Il Hoher Investitions- &
Planungsaufwand

© Interreg Alpine Space Programme,
Projekt GRETA
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Potenzial fur dezentrale Versorgung

:g: Erdwarmekollektoren & Erdwarmesonden

+ Konstante
Energiebereitstellung

+ Konstante Energie-
bereitstellung

+ Geringe Betriebskosten + Geringe Betriebskosten

Il Hoher Flachenbedarf (1,5 —
2,5 x Wohnflache)

Il Hoher Investitions- &
Planungsaufwand

© Interreg Alpine Space Programme, Projekt GRETA

~2 AuBenluft ¥ Grundwasserwirme

+ Konstante Energiebereit-
stellung

+ Geringer Investitions- &
Planungsaufwand

+ Vielseitiger Einsatz + Geringe Betriebskosten

Il Strombedarf — durch Dach- -
PV reduzierbar I\

Il Hoher Investitions- &
Planungsaufwand

© Vattenfall

ENIANO

© Interreg Alpine Space Programme, Projekt GRETA

16



Zusammenfassung: Potenzielle Energietrager in Puchheim

» Tiefe Geothermie AuBenluft
N . . £ A ~ . £ A
Potenzial gegeben / laufendes Projekt Hohes Potenzial gegeben
. Solarthermie-Freiflache ol Erdwarmekollektoren
<Y Flachenpotenzial im raumlichen Bezug £ /A 101 Potenzial bei hoherer
von Warmenetzen vorhanden Grundstuckverfugbarkeit gegeben
Abwasserwirme & Erdwarmesonden
Standortspezifisches Potenzial Potenzgl gegeben / Einzelfallprifung
erforderlich
Potenzial Grundwasserwarme
'Y¥!  Hohes Potenzial zusatzlich zu f 7
bestehender Nutzung gegeben
Energietrager Warmenetz Energietrager dezentral
Tiefe Geothermie, Grundwasserwarme, Solarthermie, Grundwasserwarme, Erdwarmekollektoren/ -sonden,
Abwasser AuBenluft — unterstutzt durch Solarthermie (Dachflachen)

ENIANO 17



Analyse Warmenetz-Eignung

sthéim-
Bahnhof-

PUCHHEIM

Legende

Fernwarme Bestand

Waérmedichte in MWh/(a ha)
0-70
70-175
175 - 415

P 415-1.050
B > 1.050
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Fazit: Gebietseinteilung Puchheim

ENIANO

Legende

\:’ Verwaltungsgrenze

Fernwarme Bestand

Gebietseinteilung
|:] Warmenetzverdichtung

:l Warmenetzausbau
:l Warmenetzprifung

15 Gebiete definiert in den Kategorien
Warmenetzverdichtung /
Warmenetzausbau / Warmenetzprifung

Restliches Verwaltungsgebiet: Kategorie
,2dezentrale Warmeversorgung"
(Einzelgebaude-Losungen bzw.
Gebaudenetze)

Kein Wasserstoff(pruf)gebiet
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Zielszenario

Entwicklung Heizenergie (Sanierungsszenario)

184

Heizenergie in GWh/a

2022 2030 2035 2040 2045
m Gebiet dezentrale Versorgung/ Priifgebiete  m Gebiet Bestandsnetz

= ,Konservativ-realistisches” Sanierungsszenario
(Sanierungsrate 0,8% bzw. 0,4%)

ENIANO

Transformation Nutzenergie-Mix
Warmeversorgung

1% 0% 0% 59,
0
0% Q (13788 1795 10%
3%.

»
42%
66%
m Heizdl Erdgas = Biomasse Solarthermie
Strom (Nachtspeicher) = Strom (Wamepumpen) = Femwarme sonstige Konventionelle
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Ergebnis: Transformationspfad & Umsetzungsstrategie

Entwicklung Endenergieverbrauch Warmeversorgung

250
m Heizol
200 Erd-/ Flussiggas

m Biomasse

-
- Solarthermie
_ Strom (Nachtspeicher)
. m Strom (Warmepumpen)
I

Endenergieverbrauch
in GWh/a
o
o

—
o
o

u .
50 Femwarme

0 - _ [ ] I |

2022 2030 2035 2040 2045

sonstige Konventionelle

Die Umsetzung des Zielszenarios 2045 ist fur Puchheim moglich. Wesentliche MaBRnahmen sind:

1. Transformation der bestehenden Warmenetze hin zu fossilfreien Energietragern
2. Warmenetzausbau in allen definierten Prifgebieten

3. Umristung der Warmeversorgung in den dezentralen Gebieten (Einsatz von Warmepumpen, unterstutzt
durch Solarthermie)

ENIANO
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Nachste Schritte kommunale Warmeplanung Puchheim

Auslegung der Zwischenergebnisse vom 8. Dez — 23. Jan

Einarbeitung der Ruckmeldungen (soweit moglich) im Rahmen des
Beteiligungsverfahrens

Berichtslegung

Beschlussfassung der kWP Ergebnisse im Feb 2026
Abschluss Ende Marz 2026

ENIANO
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Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Wir freuen uns auf lhre Fragen und Anregungen zu

benotigten Hilfestellungen bei der Umsetzung der
Warmewende....

aufgrund eines Beschlusses WWW.er“anO.COm
des Deutschen Bunde:
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Details Potenziale
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Potenzial Tiefe Geothermie

®

Potenzial Tiefe Geothermie o™
Potenzial gegeben / laufendes Projekt / A

ENIANO




Potenzial Oberflachennahe Geothermie

Grundwasserwarme

Erdwarmesonden

Legende Legende
Entzugsleistung je Entzugsleistung je
Flurstiick Flurstiick
(Grundwasserwarme) (Erdwarmesonden)
B <skw I <skw
[ 5-10kwW I 5-10kw
10 - 25 kW 10 - 25 kW
25 - 50 kW 25-50 kW
50 - 100 kW 50 - 100 kW
100 - 250 kW 100 - 250 kW
250 - 500 kW 250 - 500 kW

[ 500-750 kw
[ 750 - 1.000 kW

[ 500-750 kW
[ 750 - 1.000 kW

I >1.000 kW I > 1.000 kW
[ kein Potential I kein Potential
[0 Abstand zu klein schneidet
. Ausschlussgebiet
schneidet i
Ausschlussgebiet Innernal .
P Ausschlussgebiet
[ ] innerhalb
Ausschlussgebiet

Erdwarmekollektoren

Legende

Entzugsenergie je
Flurstlick
(Erdwarmekollektoren)

[ <5MWh/a
[ 5-10 MWh/a
10 - 25 MWh/a
25 - 50 MWh/a
50 - 100 MWh/a
100 - 250 MWhia
250 - 500 MWh/a
[ 500-750 MWh/a
[ 750 - 1.000 MWhia
I > 1.000 MWh/a

[ kein Potential

schneidet
Ausschlussgebiet
innerhalb
Ausschlussgebiet

Potenzial Erdwarmesonden

1" Potenzial Grundwasserwarme
b o f A

) Potenzial gegeben /
s Hohes Potenzial gegeben

Einzelfallpriifung erforderlich

ENIANO

101 Potenzial Erdwarmekollektoren

101 Potenzial bei hoherer

Grundstuckverfiigbarkeit gegeben
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Potenzial

Abwasser

Legende
Kanalnetz

DN < 400
—— DN 400 - 800
—— DN >=800

\

Kommunale
Liegenschaften Distanz
Kanalnetz >= DN400

® <25
25-100
100 - 200
® >200

+ Potenzial Abwasser
Y | Potenzial an einzelnen Standorten
verflugbar

ENIANO

Solarthermie-Freiflache

Legende

Potenzialflachen fiir

Solarthermie auf

Freiflichen
Ackerflachen

. Griinland

Potenzial Solarthermie-Freiflache fas.
!Jl A

Potenzial gegeben

AuBenluft

Anteil der fur Luft-Warmepumpen
geeigneten Gebdude

iienhauser L2100
Mehrfamilienh&auser

kleine
Mehrfamilienh&user

Reihenhauser

Doppelhéuser

Ein-/
Zweifamilienh&user

mgeeignet  ungeeignet

101 Potenzial Luft-Warmepumpe
101 Hohes Potenzial gegeben
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